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DE LA

CIRCULATION DE L'EAU

CONSIDEREE COMME MOYEN DE

GHAUFFAGE ET DE VENTILATION

DES EDIFICES PUBLICS.

Depuis la publication de notre premier mémoire, la (ues-
tion du chauffage et de la ventilation des édifices publics a été
Fobjet de diverses études importantes. D'une part, M. le gé-
néral Morin a rendu compte a I’Académie des sciences (1)
de travaux récents de ventilation exécutés par M. L. Duvoir
a I'Ecole des arts et métiers, et des résultats anémométriques
qui en ont été leffet.

Nous avons signalé la substitution de la circulation de I'cau
au systéeme de chauffage par circulation et par immersion de
vapeur (2), qui fonctionnait depuis plusieurs années au palais
de D'Institut ; avjourd’hui nous sommes en mesure de faire
connaitre diverses expériences qui constatent les bons résul-
tats déja obtenus. Enfin, nous résumerons plusieurs docu-
ments relatifs au chauffage et a la ventilation du nouvel hépi-
tal du Nord (3), documents dont les uns proviennent soit des
concurrents eux-mémes, soit des commissions instituées par

(1) Yoyez Comptes rendus hebdomadaires, 1832, n° 17.

(2) Les liquides peuvent étre chauflés directement ou par la vapeur.
Le chaufTage direct s’opére en placant le vase qui renferme le liquide sur
un foyer; le chauffage au moyen de la vapeur d’eau s’effectue par deux
procédés : 1° par la condensation de la vapeur dans le liquide lui-méme ,
c'est le systeme dit par immersion ; 2° par la circulation de la vapeur dans
un serpentin ou dans tout autre appareil analogue : c’est le chaufTfage des
liquides par circulation de vapeur.

(3) Nouveau nom de I'hdpital de la République, autrefois hopilal

Louis-Philippe.
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6 DE LA CIRCULATION DE L’EAU

le préfet de la Seine ou par le ministre de I'intérieur, pour
'examen des divers projets présentés. Nous allons passer
successivement en revue ces trois questions, en les classant
’apres leur importance relative.

[. —lI6piTAL DU Norb (1).

Le concours ouvert par l'administration de ’assistance
publique, pour le chauffage et la ventilation de I'hépital du
Nord, a donné naissance a divers projets basés, les uns sur le
chauffage dit a air chaud, les autres sur 'emploi de I'eau

1) L’hépital du Nord , situé dans le cles Saint-Lazare, occupe un ter-
rain de deux hectares de superficie; il se compose de neuf corps de bati-
ments séparés entre eux par des cours, préaux, jardins, ete. Les deux
premiers corps de logis sont destinés a I'administration; puis viennent
sur deux lignes paralleles, de chaque coté de la cour centrale, les six bati-
ments destinés a recevoir les malades, et élevés chacun de trois étages.
Ces bitiments, dont les jardins et préaux aboutissent aux murs d’en-
ceinte , sont reliés avec ceux de 'administration par une galerie couverte
formant cloitre, et qui de la porte d’entrée conduit jusqu'au dernier bati-
ment au centre duquel est I'église. A droite et a gauche de I'église sont
placés la pharmacie et les bains, le logement des sceurs et la buanderie.
Lacquisition du terrain seul a coité 1,143,870 fr., plus 69,255 fr. de
frais; soit, en totalité, 1,213,225 fr. pris sur les fonds de 'administra-
tion de Passistance publique. Aux termes de I'ordonnance du 26 avril
1846, en efTet, cette administration devait supporter, dauns la dépense du
nouvel hopital , la totalité des frais d’acquisition du terrain, le tiers des
travaux de construction et la totalité de I'acquisition du mobilier, le reste
étant laissé a la charge de la ville. D’apreés les devis primitifls, les travaux
davaient colter une somme de 5,384,667 fr. . mais les travaux complé-
meataires reconnus depuis indispensables, et s’élevant a 751,737 fr,
84 cent., de plus une indemeité de 40,875 fr. 16 cent., réclamée par
I'entrepreneur pour le couvrir des pertesqu’il a éprouvéesen 1848, parsuite
de la suppression du marchandagé, portent celle somme a 6,177,280 fr.
En définitive, cet hopital, avec les 60O lits complets qu'il doit contenir,
aura couté, d'apres les devis approximatifs du montant total des tra-
RAWL, WECHRTE DN SRITENN B, RS et s U OSaRTEIRON.

Pour le prix principal d’acquisition et les frais. . . 1,213,225

Plus le prix du mobilier, évaluéa. . . . . . . 600,500

Dépense totale présumée. . . . .. . . . . . 7,991,005 fr.
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COMME MOYEN DE CHAUFFAGE ET DE VENTILATION. ]

chauffée soit divectement (circulation d'eau chaude), soit in-
directement par la vapeur d’eau (circulation ou immersion de
vapeur).

Le chauffage & air chaud a été rejeté a raison des inconveé-
nients suivants :

1° L’air froid introduit dans les appareils doit acquérir
au contact des parois métalliques de la ehambre de chaleur
une température tres élevée, afin qu'il conserve une chaleur
suffisante, lorsqu’il sort par les bouches apres son parcours
dans les conduits d’alimentation de ces mémes bouches.

Par l'effet de cette température élevée, Vair qui alimente
les bouches perd une partie de son oxygene, quis’est combiné
avec les métaux ; il se trouve done déja altéré dans ses élé-
ments, et cette premiere altération constitue, suivant nous,
Fun des inconvénients les plus graves résultant du niode de
chauffage a air chaud.

2° Par suite de la température élevée que prend I'air dans
la chambre de chaleur, il perd une grande partie de son humi-
dité et se trouve plus ou moins chargé de certaines émanations
métalliques qui- lui communiquent une odeur capable d’af-
fecter désagréablement les organes.

3° L’air, en parcourant les conduits de chaleur, s’empare
d’une certaine quantité de poussiere et de miasmes quiexistent
toujours dans ces conduils et qui proviernent soit de l'alté-
ration des matériaux qui les constituent, soit de différentes
matieres qui s’y introduisent et finissent par se décomposer.

fi° Dans la chambre de chaleur I'air doit avoir une tempé-
rature beaucoup plus élevée qua sa sortie par les bouches de
chaleur, attendu qu’il perd une partie considérable de son
calorique en parcourant les conduits: cette perte de calorique
a pour effet une augmentation dans la quantité de combustible
a consommer, et quis’éleve au moins aux 2/5% de l'effet utile
a produire.

5" Malgreé tout le soin apporté dans la confection de l'ap-
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8 DE LA CIRCULATION DE L’EAU

pareil, les coffres et les tuyaux dans lesquels circule la fumée
se détériorent promptement, et il est en outre nécessaire d’en
opérer souvent le nettoyage, d’oti augmentation considérable
des frais annuels d'entretien.

6° A raison de la dilatation a laquelle sont soumises les
picces métalliques des appareils, il s'opére souvent des frac-
tures donnant issue a la fumée et remplissant les conduits de
chaleur qui alimentent les bouches ; ces fractures peuvent
étre assez fortes pour laisser passer une uantité notable de
gaz entflammeé, circonstance qui, dans certaius cas, a suffi pour
embraser les planches ou les bois voisins des conduits de
chaleur, et provocquer des incendies.

Le chauftage a air chaud ayant été mis hors de concours,
deux autres systemes restérent en présence. Nous avons donné,
dans notre premier' mémoire, la description du projet basé
sur la circulation de I'eau, qui est celui de M. L. Duvoir-
Voici, d'apres la commission des architectes nommeée par le
préfet de la Seine, la description d’un autre systeme, basé sur
emploi de la vapeur, et dont les éléments appartiennent a
MM. Thomas, Laurens, Farcot et Grouveile.

Description du systéme de chauffage el de ventilation proposé pour

Uhopital du Nord, par MM. Tuouss, Lavrext, Farcor et Grou-
veLLE (1).

« Ce projet est basé sur l'emploi de la vapeur dont les tuyaux
de circulation agissant soit directement sur I'air & son passage dans
les conduits qui 'améneraient dans les divers locaux, soit sur des
poéles a eau destinés a former des récipients de chaleur , I'air serait
lancé dans les pavillons par des ventilaleurs mus par des machines
a vapeur alimentées par les chaudieres.

» L'air pénétrerait ainsi dans les salles avec une pression un peu
plus grande que la pression extérieure et sorlirait par les orifices et
canaux disposés & cet effet.

» En vue de satisfaire a des services accessoires que le programme
ne mentionne pas, et sur la demande subsidiaire de la commission
scientifique, les auteurs du projet ont donné aux générateurs de va-

(1) Nous extrayons textuellement cette description du rapport adressé
au préfet de la Seine par la commission des architectes,
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COMME MOYEN DE CHAUFFAGE ET DE VENTILATION. 9

peur, aux machines, aux fourneaux et a la cheminée, des dimensions
suffisantes pour pouvoir produire la chaleur ou la force nécessaire au
chauffage des bains, a 1'élévation de l'eau, a la buanderie; ils ont
compris de plus deux machines @ vapeur et deux pompes dans lear
projet ; la cheminée est en outre assez grande pour desservir des
fours, autrement dits cornues & gaz pour l'éclairage de 1'hopital.

» Les appareils producteurs de chaleur el de force sout placés dans
I'angle de la cour nord-est de I'hopital, et entierement en contre-bas
du sol de cette cour.

» lis se ‘composent :

» 10 De deux générateurs et de deux réchauffeurs présentant en-
semble 106=,7% de surface de chauffe.

» 2° De deux machines a vapeur sans condensation, chacune de la
force de onze chevaux et demi, se servant de complément et de re-
change.

» 3° De deux ventilateurs se servant aussi de complément et de re-
change, établis dans une partie de la galerie souterraine entourant la
cour principale, et mis en mouvement par les machines.

» 4° De la canalisation générale de vapeur-et le retour d'eau dont
les arteres circulent dans la galerie souterraine entourant la cour
principale, et dont les branchements parcourent les divers étages de
chacun des pavillons et chauffoirs.

» 5° De dix-huit poéles a vapeur et eau combinées, posés dans
chacun des pavillons et des chauffoirs correspondants.

» 6° De la canalisation généralede I'air de ventilation au moyen des
tuyaux de tole dans les caves et de caniveaux dans les murs ainsi que
dans les sols et planchers des pavillons et chauffoirs.

° De deux étuves a bain-marie et d'une troisiéme a feu vif, pla-
cées dans les offices de chaque pavillon.

» 8° Enfin de la ventilation des lieux d’aisances.

Fonctionnement des appareils.

» Le service ordinaire s’ccomplirait au moyen d'un des générateurs
dont la vapeur se dirige d'abord sur 'une des deux machines.

» Aprés avoir produit son action mécanique, dont nous applique-
rons plus loin les effets pour I'élévation de I'eau et la ventilation, la
vapeur, employée ensuile seulement comme source de chaleur, entre
dans le tuyau-artére de la galerie souterraine; elle pénétre dans
une colonne verticale branchée sur le tuyau-artére, au droit de
chacun des pavillons et chauffoirs, et des tuyaux partant de celte
colonne a la hauteur des planchers, la distribuent dans chaque
localité en parcourant un canal longitudinal disposé dans l'axe des
pieces.

5 EON
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10 DE LA CIRCULATION DE L EAC

» Les fonds des caniveaux du premieret du deuxieme élage seront
garnis de cuveltes de tole galvanisée ayant pour effet de préserver les
plafonds, en cas de fuite, de tout contact avec l'eau: ces ecani-
veaux seront couverls par des plaques de fonte dans une partie de
leur longueur, et, pour le surplus, par des feuilles de parquet.

» Dans ce parcours, les tuyaux de vapeursont en contact d'une part
avec un courant d’air neuf, amené par la ventilation, et d'autre part
par les masses d’eau contenues dans les poéles.

» L'air chauffé par ce double moyen pénétre dans les pieces par
des bouches de chaleur réservées dans les parquets, ainsi que dans
Iintérieur des poéles, et le chauffage trouve encore un nouvel é}é-
ment dans le ravonnement dc la surface de ces poéles et de celle des
plaques couvrant le canal.

» Enfin les étuves du premier el du deuxiéme élage sont chauffées
par un serpentin 2 vapeur circulant dans le bain-marie dont elles
se composent, et 1'étuve d'office du rez-de-chaussée a feu direct,
comme le demande le programme.

» Revenant aux effets mécaniques de la vapeur, dont nous venons
de développer les effets caloriques, la machine qui la recoit et dont
elle deviendrait ainsi le wmoteur gratuit , met en mouvement un des
venlilateurs qui, sans loucher en rien ala construction, puise au
sommet du clocher, et aspire par l'intériear creux de 1'un de ses pi-
liers faisant office de tube, I'air pur recueilli sur ce point élevé, le
fait descendre dans une chambre close pratiquée dans la galerie sou-
terraine et le lance dans le tuyan porte-vent avec un exces de pres-
sion de 5 cenlimétres d eau sur la pression almosphérique.

» Ce tuvau, dans sa circulation sous la voule de la galerie de cein-
ture, porte I'air aux pavillonset aux chauffoirs au moven d’un bran -
chement disposé devant chacun d’eux.

» Ce branchement serait muni a son ormne d’une valve faisant
fonction de robinet pour régler a volonté la quantité d‘air que l'on
veut donner pour les chaufloirs; il améne l'air directement dans le
caniveau horizontal contenant les tuyaux de vapeur et de retour, et
le jetle dans ces piéces par la partie supéricure des poéles.

» Quant aux salles, ce branchement se bifarque pour aboutir a la
partie inféricure de six cheminées réservées dans le mur qui sépare
I'escalier du reste du pavillon et qui débouchent deux a deux a cha-
cun de ces élages.

» L'air poussé dans ces conduits verticaux par la pression du ven-
tilateur s’engage ensuite dans deux caniveaux horizontaux pratiqués
sous les parquets des salles de chaque coté du caniveau qui contient
- les tuyaux de vapeur et de retour d'eau.

Des orifices ménagés de dislance en distance dans les parois qui
les séparent laissent passer l'air des caniveaux latéraux dans le ca-
niveau central, apres avoir acquis U'élévation de température résultant

I I
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COMME MOYEN DE CHAUFFAGE ET DE VENTILATION, 11

de sa circulation autour des tuyaux de vapeur et de retour. L'air de
ventilation entre dans les salles par huit orifices, ainsi que nous
I'avons dit plus haut. Quatre de ces orifices sont praliqués sous les
poéles, el l'air qui en sort s'échappe par la partie supérieure de ceux-
ci; les quatre autres sont des bouches de chaleur s'ouvrant au ni-
veau du plancher : ces bouches sont ménagées dans des plaques de
fonte de 2 metres de longueur, placées au milieu de I'espace
laissé entre deux pocles successifs et qui forme la couverture du
caniveau central.

» La sortie de l'air des salles et chauffoirs se ferait par des chemi-
nées réservées dans l'épaisseur des murs el débouchant dans le
grenier au parement intérieur du mur de cet étage; chacune est mu-
nie, dans la hauteur des étages qu’elle traverse, de deux orifices, 1'un
prés du plancher bas pour la ventilation d’hiver, et I'aulre prés du
plafond pour celle de I'été.

» L’air serait poussé dans ces cheminées d’insufflation, et affluerait
dans le grenier sans d'autres dispositions que de lui laisser un li-
bre accés dans l'atmosphere : ce résultat s'obtiendrait par l'ouver-
ture méme partielle des six chéssis a tabatiéres placés sur les deux
versants du comble, et, pour plus de sécurité, il serait ¢tabli en
outre au milieu du grenier une cheminée de tole suspendue a la
charpente.

» Laporte du grenier devrait d'ailleurs rester complétement et her-
méliquement fermée, el cet étage ne pourrait servir ni d"habitation ,
ni de magasin ou l'on ait a aller fréquemment.

» La quantité d’air insufflé fixée par le programme a 20 mélres
cubes dans les salles, a 10 métres dans les chauffoirs, serait de
30 meétres entierement donnés pendant la nuit aux salles seulement,
et divisés, pendant lejour, entre les salles et les chauffoirs snivant le
nombre de malades réunis dans ces deux locaux ; de sorte que con-
stamment jour et nuit, chaque malade recevrait les 30 meétres
cubes d’'air, qu’il soit alité dans les salles ou qu'il se proméne dans
les chauffoirs.

» Si I'on voulait augmenter la venltilation, on accélérerait la mar-
che du ventilateur. Pour procurer un volume d’air plus considérable,
on ferait fonctionner ensemble les deux machines et les deux venti-
lateurs : on espere obtenir ainsi un écoulement de 60 a 80 metres,
et I'on aurait en sus a sa disposition la force de compression ou d'im-
pulsion, pour ainsi dire arbitraire, résultant de I'action d'une ma-
chine a vapeur.

» La ventilation des lieux et de la fossed’aisances de chaque pavil-
lon serait établie par I'appel de la cheminée du fourneau d'oftice en
disposant au-dessous, et dans toute la longueur du sol des caves, un
canal horizontal communiquant d'un bout avec la fosse et les tuyaux

de chute, et de lautre avec un coffre appliqué au mur pignpa—des
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étuves, et dans lequel passerait le tuyau a fumée de fonte du four-
neau a feu nu de cet office. :

» Pour procurer & I’air de ventilation un degré hygrométrique con-
venable, on disposerait sur le ventilateur un tuyau venant de I'artére
de vapeur, et terminé par un robinet a cadran, qui en réglerait'ou-
verture avec précision, et permettrait de projeter dans l'air telle
quantité de vapeur que l'on voudrait.

» Enfin, pour opérer le refroidissement artificiel de I'air, il y serait
pourvu par deux mioyens : le premier résulterait simplement de la
bauteur a laquelle l'air est puisé dans l'atmosphére; le second
consisterait dans la projection d'une certaine (uantité d’eau de
pluie dans l'air de ventilation, en introduisant sur un point de la
circonférence intérieure du ventilateur un jet d’eau froide dont le
jeu des palettes aiderait la vaporisation et le mélange avec I'air de
ventilation. »

Maintenant que I'on connait les deux systemes de chauffage
et de ventilation proposés pour I'hopital du Nord, nous allons
exposer successivement : 1°argumentation des concurrents;
2¢ I'appréciation de la commission des architectes nommeée
par le préfet de la Seine, et celle de la commission des bati-
ments civils, nommeée par le ministre de U'intérieur.

1° Opinion de M. Grouvelle sur le projet de M. L. Duwoir,
et réponse de ce dernier (1),

Projet de MM. Tuomas, LAURENT,
Farcor et GroUVELLE.

A. Unité dans le service de ven-
tilation ‘et de chauflage de tout
'hépital : un méme appareil, com-
posé d’une chaudiere a vapeur et
d’'une machine ventilante (il y a
un appareil de rechange), envoie
Pair et la chaleur partout o I'on
en a besoin.

Facilité de régler a volonté la
ventilation et la température de
chaque batiment et méme de cha-
que salle; une fois ce réglement
opéré, cerlitude de conserver aussi

.

Projet de M. LEox Duvoir jugé par
M. GROUVELLE.

A. Service fractionné a I'infini :
dans chaque pavillon un' appareil
de chauffage a la cave et un appareil
de ventilation au grenier. Irrégula-
rité de ventilation et de chauffage
entre les divers batiments desservis
chacun par des feux d’une intensité
différente,

Impossibilité de régler la ven-
tilation et le chauffage d'une salle,
sans modifier en méme tempsla sa-
lubrité et la température de deux
autres salles du méme pavillon. La

(1) Nousreproduisons textuellement ces deux documents adressés par
les deux concurrents a la commission des batiments civils.

I I
ULTIMHEAT®
VIRTUAL MUSEUM




COMME MOYEN DE CHAUFFAGE ET DE VENTILATION. 13

longtemps qu’on le désire sa méme
ventilation, par I'effet du régula-
teur de la machine, et la méme
chaleur par l'effet de.l’eau conte-
nue dans les poéles, tous chaullés
par la méme source de chaleur.
L’emploi de la vapeur permet de
porter la chaleur a une distance
pour ainsi dire quelconque sans
diminution sensible dans la tem-
pérature. Nous avons indiqué a
M. le président du conseil des bi-
timents civils diverses conduites
tres longues de vapeur, notam-
ment celle de I'exposition de Lon-
dres, dont le développement attei-
gnait 328 metres, sans que la

méme circulation d'eau chauffe, en
effet, les trois étages d’'un batiment ;
et cette circulation opere en méme -
temps fa ventilation.

L’expérience faite dans le seul
pavillon de I'hépital Beaujon ou
existe ce systéme a prouvé que la
quantité de ventilation différait
beaucoup d’un étage a l'autre, et
que cette quantité é€tait heaucoup
moindre au deuxieme étage qu'au
rez-de-chaussée. On sait d’un autre
coté, par expérience, que dans les
hopitaux les salles des étages su-
périeurs sont naturetlement plusin-
salubres que celles des rez-de-chaus-
sée.

température, a son extrémité la
plus éloignée de la chaudiere, dif-
férat de plus de 3 degrés de celle
des chaudieres qui était de140de-
grés.

A. Reponse de M. L. Duvoir.

Le service de chauffage et de ventilation n’est point frac-
tionné a l'infini; chaque pavillon est chauffé et ventilé au
moyen d’un appareil unique, qui est le fourneau d’office
méme.

Dans le systeme de M. Grouvelle, ces fourneaux d’office
existent également, mais ils fonctionnent indépendamment
des appareils de chauffage; de sorte que le nombre total des
foyers dans le systeme Grouvelle est supérieur & celui qui
eXiste dans le mien.

M. Grouvelle semble ne pas connaitre les dispositions de
mon projet, qui n’a aucun appareil dans les caves, les four-
neaux d’office effectuant seuls le chauffage et la ventilation.

L’appareil de ventilation situé dans les combles est lié d'une
maniere intime avec les appareils qui servent au chauffage,
puisqu’il n’est autre que le réservoir de distribution d’ou par-
tent les tubes alimentaires, et qui est a la fois I'organe essen-
tiel produisant simultanément les effets de chauffage et de
ventilation,
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Les poéles de chaque salle sont alimentés par un tube spé-
cial de circulation, dont l'orifice de départ du réservoir de
distribution est muni d’'une soupape, qui permet de régler a
volonté I'intensité de la chaleur dans chacune des salles.

Le réglement de la ventilation s’opeére de méme avec faci-
lité, et il est tout a fait indépendant de celui du chauffage.
En ouvrant plus ou moins les soupapes adaptées aux orifices
des tubes alimentaires, on modifie, a volonté, la chaleur des
poéles, en méme temps que l'on gradue la température a
donner au réservoir, pour déterminer leffet de ventilation
désiré.

Les effets de chauffage et de ventilation ainsi obtenus sont
donc indépendants les uns des autres, et présentent un mode
de reglement aussi simple que régulier.

Admettons si 'on veut, pour un instant, qu’il existe a I’ho-
pital Beaujon une différence d’énergie de ventilation entre le
rez-de-chaussée et les étages supérieurs; rien n'est plus facile
(que d’obvier a cette différence, et le moyen a employer, indi-
qué d’ailleurs dans mon projet, consiste dans des registres
ou soupapes adaptées a chaque conduit de ventilation. En
les ouvrant plus ou moins, on égalise la ventilation dans les
divers étages, et on la rend méme plus active dans les étages
supérieurs (1).

(1) Nous croyous devoir compléter la réponse de M. Duvoir : Et
d’abord , aucune expérience rigoureuse ne démontre, toules condilions
élant cgales d’ailleurs, 1'infériorité de saiubrité des étages supérieurs des
hépitaux; nous avons méme constaté le contraire a ’'Hotel-Dieu de Mar-
scille, et, plus tard, a 'hopital militaire de Versailles, ol nous avons fait
occuper, avec profit pour les malades, le troisieme étage. Eu ce qui con-
cerne I'hopital Beaujon a Paris, des expériences répétées nous ont prouvé
que les étages supérieurs du pavillon chauffé par M. L. Duvoir ont une
ventilation deux fois plus considérable que celle qui est soumissionnée ,
pour I'hopital de la République, par ses compétiteurs; que si le rez-
de-chaussée de I'hopital Beaujon a recu une ventilation plus large encore
(67 meétres cubes par lit), nous ne voyons pas en quoi les malades pour-
raient avoir a s'en plaindre. Il faut au contraire savoirgré a M. L, Du=
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B. Un groupe de chaudicres a
vapeur placées en contre-bas du
sol dans une cour isolée des bati-
ments des malades, et sans usage,
dessert toul I'hdpital,

Une chaudiére de rechange as-
sure le service dans les cas de net-
toyage ou de réparations.

Il'y a aussi une machine venti-
lante complete de rechange.

Cegroupe de chaudiéres dessert,
en outre du chauffage et de la ven-
tilation, les bains d’eau a vapeur
et la buanderie; il est destiné &
desservir plus tard le chauffage de
la chapelle et le bdtiment de la
communauté, ainsi que les par-
loirs.

B. Dix foyers distincts et éloignés
les uns des autres, y compris ceux
des bains et de la buanderie.

Les six foyers installés dans les
pavillons y occupent une place uti-
lisable au moins pour des magasins ;
les réparations qu’exigent nécessai-
rement de temps a autre les chau-
diéres chaufTées par ces foyers oc-
casionnent un bruit de coups de
marteaux qui, en retentissant sur
la tole et sur le fer, arriverait tou-
jours jusqu'aux malades.

Avec les six foyers précédents
et leurs six chaudieres, il n’y a pas
un seul appareil de rechange, de
sorte que tout le chauflage et toute la
ventilation des trois salles d'un pa-
villon se trouvent supprimés par le
moindre dérangement survenu en
un point quelconque de cet appareil
compliqué, On sait qu’avec le sys-
teme a eau, la plus petite réparation
exige que 'on vide l'eau de tout
I"appareil, de sorte qu’elle ne peut
s’efTectuer sans un long arrét.

Eufin, un surcroit de foyers de-
vra encore étre établi plus tard
quand on voudra chauffer la cha-
pelle, la communauté et les par-
loirs.

B. Réponse de M. L. Duvoir.

Mon sysleme ne comporte que six foyers pour le chauffage
et la ventilation des six pavillons, un seul foyer devant des-
servir les bains, la buanderie, le séchoir et la chapelle, ce qui
ferait en tout sept foyers, et non dix.

Dans le systeme Grouvelle, il y aurait également sept foyers,
dont six indispensables pour les fourneaux d'office, et au
moins un pour le chauffage des générateurs a vapeur; les six

voir de s’étre affranchid’un programme trop parcimonieux, et ne pas lui
reprocher que la marice est trop belle. Disons enfin que, peur égaliser la
ventilation des divers étages, il suffit de régler fes secticns des tuyaux
ventilateurs en sens inverse des racines carrées des hauteurs des che-

mindes,
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toyers de mon systeme ne sont que les fourneaux d’office
eux-meémes, fourneaux qui existent également dans le sys-
teme de M. Grouvelle; leur dimension, qui ne dépasse pas
celle des fourneaux ordinaires, ne peut donc aucunement
encombrer les locaux.

En admettant, a des intervalles trés éloignés, I’éventualité
de quelques réparations, que serait-ce donc que le brait de
quelques coups de marteau, comparé au bruit continuel et
bien autrement retentissant produit par le mouvement et les
réparations inséparables d’une usine aussi vaste que celle qui
devrait former le complément nécessaire de I'hopital, d’apres
le systeme de mes compétiteurs, et surtout du bruit incessant
des clapets de la machine soufflante, qui arriverait directement
al’oreille des malades par les tuyaux porte-vent, représen-
tant de véritables porte-voix.

Mes chaudieres sont dans des conditions de solidité telles,
que, pendant la saison du chauffage, il n’est pas possible qu’il
survienne des réparations capables d’entrainer 1'interruption
du service; sur ce point, I'expérience a prononcé. Dans aucun
des nombreux établissements publics ou est appliqué mon
systeme depuis plus de quinze ans, jamais chomage n’a eu
lieu par suite de réparations. J'ai done di m’abstenir de chau-
dieres de rechange, nécessaires seulement quand on emploie
le mode de chauffage par la vapeur, dont les éléments sont in-
finiment plus compliqués, et, par cela méme, plus exposés
a exiger des réparations.

Depuis quinze ans que fonctionnent mes appareils, jamais
je n’ai eu, a dater de I’épreuve définitive, de fuites dans mes
poéles ou réservoirs d’ean, que la solidité de leur construc-
tion garantit de tout accident de ce genre. Il en est de méme
des tubes de fer que j'emploie & la circulation de l'eau, et
dont les joints sont rendus complétement imperméable au
moyen de manchons et de pas de vis. Si cependant, par im-
possible, il survenait dans le cours du chauffage quelques

MR
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fuites, soit dans les joints, soit sur la longueur des tuyaux,
il suffirait du serrage du manchon, ou du moindre mattage
sur le tube, pour y remédier. Si la fuite était trop forte et né-
cessitait le remplacement du tuyau, il serait toujours facile,
au moyen d’une ligature provisoire, d’attendre que la saison
du chauffage fut passée. Ainsi, méme en ce cas, il n'y aurait
aucun arrét dans le fonctionnement du calorifere et de la ven-
tilation, comme on semble le croire.

C. Le service de la houille des-
tinde a la ventilation et au chauf-
fage s’effectuera dans un lieu éloi-
gné des malades ; le conlre-maitre,
seul, entrera dans les pavillons,
el encore a de rares intervalles,
pour régler les robinets de vapeur

C. Toute la houille arrivera cha-
que jour dans la cour d’honneur,
les corridors et les escaliers. Les ou-
vriers chauffeurs circuleront jour
et nuit d'un pavillon a 'autre , sali-
ront tout, rempliront tout de pous-
siere: on congoit d’ailleurs que de

et d’air. pareilles manceuvyres ne puissent pas

se faire sans bruit.

- C. Réponsede M. L. Duvorr.

Avec mon systéme, comme avec celui de mes compétiteurs,
les fourneaux d’office exigent le transport du charbon aux
lieux ou ces fourneaux sont établis. D’ailleurs, ces decrniers,
que j'utilise comme appareils uniques de chauffage, n’exigent
pas une consommation de combustible de beaucoup supé-
rieure a celle qu’'ils réclameraient s'ils ne fonctionnaient que
comme fourneaux d’office.

Si donc on considere comme inconvénient le transport
nécessaire a ces fourneaux qui me servent d’appareils de
chauffage, cet inconvénient existe nécessairement dans le
systeme Farcot-Grouvelle , ou ces mémes fourneaux devront
toujours tonctionner indépendamment des appareils de chaut-
fage.

D. Une haute cheminée placée
a 'arriere des chaudiéres, dans la
cour écartée ou celles-ci sont in-
stallées , empéche que la fumée
de l'appareil de ventilation et de
chauffage ne se répande,” par les

D. La fumée de la houille se dé-
gage par une dizaine de cheminées
placées dans les pavillons et dans les
batiments eux-mémes , lesquelles
n'ont que la hauteur de cheminées

d’appartement ; elle enveloppera,
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temps brumeux, sur tout I'hopital ;
car elle jette la fumée dans I'at-
mosphére, 10 metres au-dessus du
toit des pavillons, par un seul ori-
fice qui, comme nous l'avons dit,
est & distance des pavillons eux-
mémes.

pendant les temps brumeux et
lourds, tout I'hépital d’'une atmos-
phere charbonneuse.

D. Réponse de M. L. Duvoir.

La fumée dégagée par lessix fourneaux d’office, bien que
non utilisée pour le chauffage dans le systeme de M. Grou-
velle, jointe a la fumée comsidérable qui s’échappera de la
cheminée du fover principal de chauffage et de venlilation,
altérera I'atmosphere a un degré au moins égal a celui résul-
tant de la fumée dégagée par ces mémes fourneaux d’office,
utilisée suivant mon systeme, et la consommation sera la
méme pour ces fourneaux a cataplasmes dans 'un comme
dans 1’autre procédé (1).

E. Economie sur les fraisd’éta-
blissement des services accessoires,
tels que les services des bains de
vapeur et d’eau, celui de la distri-
bution d’eau, celui de la buaude-
rie, le chauffage du bdtiment de la
communpauté, de la chapelle, des
parloirs, etc. etc.

E. Dépenses considérables et non
portées au devis de M. Duvoir, pour
tous les services accessoires. Avec
la ventilation mécanique, il n’y a
qu’a ajouter une pompe aux Ina-
chines, et & augmenter leur force
de deux chevaux (ce qui éléve leur
prix de 2,500 fr. seulement), pour

ellectuer Pélévation de i’ean néces-
sdire a tous les besoins de I'hopital.
Avec la ventilation par appel, il faut
construire une machine a vapeur
spéciale pour ce scrvice, machine
qui reviendrait environ 2 10,000 fr.
d’acquisition et d’installation.

(1) Nous n’avons rencontré dans aucun des nombreux établissements
chauflés par M. L Duvoir ces prétendus inconvénients de fumée dont on
menace I'hopital du Nord. L'expérience ici a prononcé, et peut-étre ne
saurait-on en dire autant de 'appareil a vapeur proposé par les autres
concurrents. Nous ajouterons que la quantité de houille consommée dans
ce dernier systéme, élant de beaucoup supérieure a celle qu'exige le sys~
teme de M. L. Duvoir, il s’ensuit que la fumée produite par le premier
pourrait bien aussi excéder celle du second.
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E. &éponse de M. L. Duvorr,

Si les dépenses pour les services accessoires ne figurent pas
dans mon devis, elles ne figurent pas davantage sur celui de
mes compétiteurs. Quant & une machine pour élever l'eau
froide, elle est complétement superflue, puisque les réservoirs
d’alimentation qui servent actuellement & la distribution de
l'eau dans la ville de Paris permettent de I'élever & une hau-
teur qui dispense de recourir 4 aucune machine. Au surplus,
en admettant que je fusse obligé d’établir une machine a va-
peur de la force de deux chevaux, pour opérer I'élévation de
Peau, cette machine, exécutée suivaut le systeme Flaud,

ne couterait pas plus de 1,800 fr., et non 10,000 fr., comme le
croit M. Grouvelle.

F. Economie de main-d'ceuvre ; F. Au moins quatre chauffeurs
seulement un chauffeur de jour et de jour, y compris ceux des services
de nuit. accessoires, et deux de nuit.

I'. Réponse de M. L. Duvoir.

le n’ai besoin que de trois chauffeurs au plus, deux pour
le service de jour des salles, et un pour les services accessoires.
Les chauffeurs de nuit me sont inutiles. Avec la circulation
de I'eau, leseffets de chauffage et de ventilation se prolongent

pendant toute la nuit | sans qu’il soit besoin d’entretenir les
feux.

G. L’air de ventilation est pur G. Air de ventilation pris au ni-
en toute saison, et de plus il est veau dusol entredes batiments rap-
frais en été, car on le recueille prochés et remplis de malades;
dans 'atmosphére,, a une hauteur  cet air ne saurait jamais étre consi-
ou il ne saurait éire vicié par les  déré comme pur : il est toujours
miasmes et les émanations du sol, imprégné de miasmes qui, dans cer-
et ou sa température ne se trouve taines épidémies, portentla maladie
pas élevée pendant I'été, par la  d’une salle a 'autre et en aggravent
réverbération du sol et des murs.  les résultats. Sa température, en ¢té,
atteint quelquefois 36 a 37 degrés.
Les travaux météorologiques fails a
I'observatoire de Paris montrent, en
effet, qu'en 6té la température de
Iair, pres du sol, s’y éleve jusqu'a
36 degrés 1/2. 1l est radicalement
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